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[ Patentanmeldung] 

[Bezeichnung der Erfindung:] 

Verfahren zur Herstellung von cellulosischen Formkfirpem mit funktionaler 
5 Wirkung 

[Beschreibung] 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von cellulosischen FormkSr- 
pern mit verbesserter funktionaler Wirkung speziell fur den Einsatz in der Medizin, 
10 Hygiene und Bekleidung. Die funktionale Wirkung bezieht sich dabei auf eine 
gleichmSBige und feindosierbare bakterizide Wirkung von beispielsweise wundrei- 
nigenden Auflagen. Textilien 

[Stand der Technik] 

Es ist bekannt, dass Schwermetallionen wie z. B. Silber-, Quecksilber-, Kupfer- 
15 und Zinkionen auf Mikroorganismen wie Bakterien, Viren, Pilze und Sporen 
abtetend oder wachstumshemmend wirken. FQr eine bakterizide Wirkung sind die 
der Silberionen von besonderem Interesse. Der entscheidende Vorteil von 
Silberionen gegenQber anderen bakterizid wirkenden Metallionen, wie z. B. Hg^* , 
ist die weitestgehende Unempfindlichkeit des menschlichen Metabolismus 
20 gegenQber Silber. Die bakterizid wirkende Konzentration wird bei Silber mit 0,01 - 
1 mg/l angegeben. 

Diese Wirkung der Silberionen wird seit langem in den unterschiedllchsten 
Anwendungen genutzt.*Bei"der"Herstellung von textilen Fasern wird Silber z. B. 
galvanisch auf der Oberflache abgelagert. Eine weitere bekannte Moglichkeit ist 
25 das Einbringen von metallischem Silber, Silber-Zeolith oder Silberglaskeramik in 
die Fasermatrix. Die genannten Verfahren basleren auf der Freisetzung von 
Silberionen uber die Oxidation von Silber zu Silberoxid. In wassrigen Losungen 
bilden sich Silberionen. 

Eine weitere Moglichkeit ist die Einarbeitung von Algen in eine cellulosische 
30 Matrix, wie sie in der WO 01/62844 A1 beschrieben ist. Algen zeigen ein Sorpti- 
onsverhalten gegenQber von Metallionen. Bei diesem Sorptionsverhalten spielen 
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unterschiedliche Bindungsmechanismen eine Rolle, die zum Teil nicht gekiart 
sind. Da Algen Naturprodukte sind, schwanken die relativ begrenzten Sorpti- 
onskapazitaten, die Sorptionsprozesse sind nicht exakt reproduzierbar, die 
Selektivitaten sind nicht einstellbar. Des weiteren kfinnen nur Kationen und keine 
Anionen gebunden werden. 

[Aufgabe der Erfindung] 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung von 
celluloslschen Formkorpern mit funktionaler Wirkung fQr den Einsatz in der 
l\/ledizin, Hygiene und Bekleidung zu entwickein, die beispielsweise eine bakterizi- 
de Wirkung mit den Vorteilen eines atmungsaktiven KleidungsstQckes verbindet. 
Eine weitere Aufgabe besteht darin, die Wirkstoffe in einem textilen Depot vorzu- 
halten und fQr eine ausreichende Abgabe dieser StofTe aus dem Depot Ciber die 
Zeit zu sorgen. Die abzugebende Wirkstoffkonzentration soil regelbar sein. Des 
weiteren sollen die nach dem erfindungsgemaUen Verfahren hergestellten 
FormkOrper, insbesondere Fasern und Folien, so geschaffen werden, dass sie 
aufgrund ihres hohen Adsorptionsvermogens an Wirkstoffen zur Herstellung als 
Wundauflagen, Pflaster, Hygieneartikel, Spezialpapiere und als Verpackungsma- 
terial geeignet sind. SchiielSlich sollen Verbundstoffe aus IVllschungen mit anderen 
Faserstoffen herstellbar werden. 

Die Losung dieser Aufgabe ist ein Verfahren bei dem cellulosische Formkorper mit 
hohem Adsorptionsverrndgen, wie sie nach dem Trocken-NaBextrusionsverfahren 
aus beispielsweise der DE 199 17 614 C2 bekannt ist (lonentauscherfasern), mit 
Wirkstoffen beladen werden. die ein Wirkstoffdepot derart auf der Faser oder Folie 
aufbauen, welches in der Lage ist diese Wirkstoffe entsprechend ihrer Gleichge- 
wichtskonzentration Qber die Zeit wieder abgegeben zu kfinnen. Die Glerchge- 
wichtskonzentration ist Qber das VerhSltnis der tatsachlichen Beladung zur 
Gesamtkapazltat regelbar. Die AdsorptionskapazitSt ist abhangig von der Art und 
IVIenge des inkorporierten lonentauschers. 

Die mit Wirkstoff beladenen Fasern kann man mit unbeladenen lonentauscherfa- 
sern mischen, um die Gleichgewichtskonzentration zu niedrigeren Konzentratio- 
nen zu steuern. Die mit Wirkstoff beladene lonentauscherfasern konnen auch mit 
textilen Fasern, wie Polyethylenfasem, Polyesterfasern, Polyamidfasern, Polyac- 



rylfasem und cellulosischen Fasern gemischt werden, urn diese Fasermischungen 
zu textilen FlSchengebilden zu verarbeiten. 

Die Konzentrationen der Metalle auf der Faser liegen zweckmSliigerweise zwi- 

schen 0. 005 g Metall/ kg Faser bjs >100.g,Met : 

5 Die Konzentrationen richten sich nach der jeweiligen mediziriischen Anwendung. 
Die mit Wirkstoffen beladenen Fasern konnen auch zur Herstellung von Spezial- 
papieren einsetzt (z,B. LuftfilterfQr Krankenhauser; medizinische Papiere). 

Zur weiteren Verdeutlicliung des erfindungsgemalien Verfahrens und der fur die 
10 Verwendung der Verfalirensprodukte relevanten Eigenscliaften dienen die 
folgenden Beispiele. 

[Beispiele] 

Beispiel 1 

15 

lonentauscherfasern mit inkorporierten schwachsauren Iminodiacetat-Gruppen- 
enthaltenen Kationentauschern werden durch Tauchen in eine Silbernitratl6sung 
mit Silberionen beladen. Die Faser wird ansclilieBend mit Wasser gewaschen und 
getrocknet. Aus dem in der Faser aufgebauten Silberdepot gibt diese Faser in 
20 wassrigen LSsungen entsprechend ihrer Gleichgewichtskonzentration Silberionen 
ab, die eine bakterizide Wirkung auf eine Vielzahl von Bakterien, Viren und Pilzen 
ausuben. 

Mit diesen Fasern konnen textile Flachengebilde und Spezialpapiere bakterizid 
ausgerustet werden. 

25 

Beispiel 2 

lonentauscherfasern oder -folien mit inkorporierten schwach sauren Kationentau- 
schern werden mit Nicotin beladen. Die beladenen Fasern Oder Folien werden 
30 gewaschen und getrocknet. Diese Fasern oder Folien kfinnen zu textilen Depots 
verarbeitet werden und als transdermale, therapeutlsche Systeme eingesetzt 
werden. 
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Beispiel 3 

Zur Steuerung der Wirkstoffabgabe warden Fasern hergestellt nach Beispiel 1 
Oder 2 und mit nicht beladenen lonentauscherfasern gemischt. Durch das Angebot 
5 an freier lonentauscherkapazitat kann die Gleichgewichtskonzentration des 
Wirkstoffes gesenkt werden. 

Beispiel 4 

10 Fasern aus Beispiel 1 konnen mit den bekannten textilen Fasern wie z. B. Poly- 
ethylenfasern, Polyesterfasern, Polyamidfasern, Polyacrylfasern und cellulosi- 
schen Fasern gemischt werden. Durch diese Abmischung konnen gewunschte 
Silbergehalte in diesen Fasermischungen von z. B. 100 mg Ag/kg Faser, 1000 mg 
Ag/kg Faser bis > 10000 mg Ag/kg Faser eingestellt werden. 

15 Diese Fasermischungen werden zu textilen Flachengebilden verarbeitet und in der 
Medizin, Hygiene und im sanitdren Bereich eingesetzt. Ein weiteres Einsatzgebiet 
ist die Sport- und Freizeitbekleidung, aber auch Bett- und UnterwSsche. 

20 
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t Patentanspriiche ] 



1. Verfahren zur Herstellung von cellulosischen Formkdrpem mit funktionaler 
Wirkung, dadurch gekennzeichnet, dass man lonentauscherfasem 

Oder lonentauscherfolien mit bakterizld wirkenden Metallionen und/oder ioni- 
schen phamazeutischen Wirkstoffen derart beladt, dass sich ein Depot dieser 
Wirkstoffe in der Faser aufbaut und das dieses bei der Anwendung dieser Fa- 
sem in wSssrigen Losungen, die Wirkstoffe Qber die Zeit in H6he der jeweiligen 
Gleicligewiclitskonzentratlon wieder abgibt. 

2. Verfaliren nach Ansprucli 1, dadurch gekennzeichnet, dass als IVletallionen 
vorzugsweise Silberionen eingesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Metallionen 
Kupfer-, Quecksilber- und/oder Zinkionen eingesetzt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon- 
zentrationen dieser IVIetalle auf der Faser von 0,005 g Metall/kg Faser bis 
>100 g IVIetall/kg Faser betragt. 

5. Verfahren nach Anspnjch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ionisch 
pharmazeutischen Wirkstoffkonzentrationen, wie beispielsweise Nicotin, in 
Abhangigkeit von der Anwendung eingesetzt werden. 

6. Verfahren nach den AnsprQchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 

f*!® "^'^ Wirkstoff beladenen Jasem unbeJadenealenentauacherfa- 
sern mischt. 

7. Verfahren nach den AnsprQchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
man mit Wirkstoff beladene lonentauscherfasem mit textilen Fasem, wie 
Polyethylenfasern, Polyesterfasem, Polyamidfasern, Polyacrylfasern und 
cellulosischen Fasem mischt und diese Fasermischungen zu textilen Fia- 
chengebilden verarbeitet. 



8. Verfahren nach mindestens einem der vorherigen AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man die mit Wirkstoffen.beladenen Fasern zur Herstel- 
lung von Spezialpapieren einsetzt. 



9. Formkorper, umfassend mit Wirkstoff beladene lonenaustauschfasern - 
Oder -folien hergestellt nach einem der vorstehenden AnsprOche. 
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